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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Integrierter Transceiver-Schaltkreis und Kommunicationsbaugruppe 

(57) Zusammenfassung: Eine optische Kommunikations- 

baugiuppe(10) weisteinen Sende-Laser (5), ein Empfang- 

selement (6) und einen Peripherie-IC (2) fur die Steuerung 
des Sende-Lasers (5) und des Empfangselements (6) auf. 
Der Peripherie-IC (2) ist mit einem Transceiver-IC (1) uber 
einen seriellen Bus (4) fur den Peripherie-IC verbunden. 
Der Transceiver-IC (1) der optischen Kommunikationsbau- 
gruppe (10) ist mit einem Schaltkreis (21) einer Ebene ho- 
herer Ordnung uber einen seriellen Bus fur eine Ebene ho- 
herer Ordnung verbunden. Der Transceiver-IC (1 ) weist ein 
Register (15) fur eine Ebene hoherer Ordnung einschlieli- 
lich eines NV-Registers und eines DOM- Registers und ein 
zusatzliches Register (16) auf, das ein LASI -Register und 
ein VS-Register einschlieftt. Sowohl der serielle Bus (3) fur 
die Ebene hoherer Ordnung als auch der serielle Bus (4) fur 
den Peripherie-IC sind mit dem Register (15) fur eine Ebe- 
ne hoherer Ordnung und dem zusatzlichen Register (16) 
verbunden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 
einen Transceiver, der fur Kommunikationsbaugrup- 
pen vorgesehen ist, die rniteinanderdurch Busse ver- 
bunden sind. Die vorliegende Erfindung kann z.B. auf 
einen Transceiver angewendet werden, der dem 
durch die IEEE 802. 3ae festgeiegten Standard ent- 
spricht. 

[0002] Irn folgenden wird auf zwei Veroffentlichun- 
gen Bezug genommen: 

[0003] Dokument 1: „THE I2C-BUS SPECIFICATI- 
ON VERSION 2.1", Januar 2000, Pilips Semiconduc- 
tor, <http://www-us.semiconductors.phi- 
lips.com/acrobat/various/ 

l2C_BUS_SPECIFICATION_3.pdf>, (Zugriffsdatum 

1 7. Oktober 2002). 

[0004] Dokument 2: "A Cooperation Agreement for 
10 Gigabit Ethernet Transceiver Package Issue 3.0", 

18. September 2002, XENPAK, <http://www.xen- 
pak.org/MSA/ XENPAK_MSA_R3.0.pdf>, (Zugriffs- 
datum 17. Oktober 2002). 

[0005] Der beispielhafte Transceiver, der fur Kom- 
munikationsbaugruppen vorgesehen ist, die unterei- 
nander durch Busse verbunden sind, entspricht dem 
IEEE 802.3ae-Standard. Als serieller Bus, der ge- 
mafc der IEEE 802.3ae zum Einsatz gelangt, sind fol- 
gende anwendbar: ein MDIO-lnterface-Bus fur die 
Management Dateneingabe/ -ausgabe (manage- 
ment data input/output, in der Folge wird hierauf als 
„MDIO-Bus" Bezug genommen), ein l 2 C-Bus (In- 
ter-IC-Bus, in der Folge wird hierauf als „I 2 C-Bus" Be- 
zug genommen), der im obigen Dokument 1 erlautert 
ist, oderdergleichen. 

[0006] Die Konfiguration gemali der IEEE 
802.3ae-Spezifikatiqn wird in dem oben erwahnten 
Dokument 2 erlautert. Das Dokument 2 gibt Register 
an, welche fur einen Transistor vorgesehen sind, der 
dem IEEE 802.3ae-Standard entspricht. Ein Trans- 
ceiver-IC fur ein 10 Gb (Gigabit) Ethernet® (integrier- 
ter Schaltkreis eines Transceivers; eine Bezugnahme 
hierauf erfolgt nachstehend einfach als „Transcei- 
ver-IC") wurde gemaft dem IEEE 802.3ae-Standard 
entwickelt und ist mit in einem „XENPAK Register- 
satz" versehen, welcher in Dokument 2 angegeben 
ist. 

[0007] Letztere weist folgende Register auf: ein 
nicht fluchtiges Register (hierauf wird in der Folge als 
„NV-Register" Bezug genommen), ein Register fur 
eine „digitale optische Uberwachung" (in der Folge 
hier als „DOM-Register" bezeichnet), ein Register fur 
eine „Verbindungsaiarmzustands-Unterbrechung" 
(Jink alarm status interrupt", hier in der Folge als „LA- 
Sl-Register" bezeichnet), und ein Register fur „Anbie- 
ter-Spezifisches M („vendor specific", hier in der Folge 
als „VS-Register" bezeichnet). 
[0008] Ein Transceiver-IC ist zur Steuerung einer 
Vielzahl von Transceiver-ICs uber einen MDIO-Bus 
als einem Bus hoherer Ordnung mit einer Ebene ho- 
herer Ordnung, wie z.B. einer MAC (Medienzugriffs- 



steuerung, „media access control")-Ebene verbun- 
den. Zusammen mit einem Sende-Laser und einem 
Peripherie-IC (integrierter Schaltkreis) zur Uberwa- 
chung und Steuerung dieses Lasers bildet der Tran- 
sceiver-IC eine optische Kommunikationsbaugruppe. 
Der Peripherie-IC und der Transceiver-IC sind uber 
einen l 2 C-Bus fur einen Peripherie-IC verbunden. 
[0009] Dem Peripherie-IC war es jedoch nicht mog- 
lich, direkt auf das NV-Register und das DOM-Regis- 
ter zuzugreifen. Demnach konnen diese Register 
nicht unmittelbar auf Informationen reagieren, die 
vom Peripherie-IC bereitgestellt werden, wie z.B. 
eine Anomalie im Sende-Laser, so dali die Funktion 
des Peripherie-IC begrenzt ist, der eine Hilfseinrich- 
tung fur den Transceiver-IC in der optischen Kommu- 
nikationsbaugruppe sein sollte. 

Aufgabenstellung 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
deshalb, ein Register von einem Peripherie-IC aus 
zuganglich zu machen, welcher normalerweise kei- 
nen Zugriff auf dieses besitzt. 

[0011] GemaR der vorliegenden Erfindung weist ein 
integrierter Schaltkreis eines Transceivers einen Bus 
fur eine Ebene hoherer Ordnung, einen Bus fur einen 
Peripherie-IC und ein Register fur eine Ebene hohe- 
rer Ordnung auf. Der Bus fur die Ebene hoherer Ord- 
nung ist mit der Ebene hoherer Ordnung verbunden. 
Der Bus fur den Peripherie-IC ist mit einem periphe- 
ren integrierten Schaltkreis verbunden. Der Inhalt 
des Registers fur eine Ebene hoherer Ordnung wird 
auf der Ebene hoherer Ordnung uber den Bus fur die 
Ebene, hoherer Ordnung gelesen. Schreiben in das 
Register fur eine Ebene hoherer Ordnung ist uber 
den Bus fur den Peripherie-IC moglich. 
[0012] Gemad der vorliegenden Erfindung weist 
eine Kommunikationsbaugruppe den integrierten 
Transceiver-Schaltkreis und den peripheren inte- 
grierten Schaltkreis auf. Ein Anomalie-Warnsignal 
wird im Falle der Erfassung einer Anomalie vom peri- 
pheren integrierten Schaltkreis an die Ebene hoherer 
Ordnung gegeben. 

[0013] Wenn eine Anomalie erfa&t wird, benachrich- 
tigt der periphere integherte Schaltkreis das Register 
fur die Ebene hoherer Ordnung uber den Bus fur den 
Peripherie-IC uber die Erfassung der Anomalie. Die 
Ebene hoherer Ordnung liest den Inhalt, der im Re- 
gister fur die Ebene hoherer Ordnung gespeichert ist, 
uber den Bus fur die Ebene hoherer Ordnung. Im Er- 
gebnis ist es der Ebene hoherer Ordnung moglich, 
auf die Anomalie zu reagieren. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0014] Diese und ande.re Aufgaben, Merkmaie, As- 
pekte und Vorteile der vorliegenden Erfindung wer- 
den aus der folgenden, detaillierten Beschreibung 
der vorliegenden Erfindung noch besser verstand- 
lich, wenn sie in Verbindung mit den beiliegenden 
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Zeichnungen betrachtet wird. Diese zeigen in: 
[0015] Fig. 1 ein Blockdiagramm 'einer ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

[0016] Fig. 2 ein beispieihaftes Blockdiagramm ei- 
ner zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; 

[0017] Fig. 3 ein beispieihaftes Blockdiagramm ei- 
ner dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; und 

[0018] Fig. 4A bis Fig. 4F ein beispieihaftes Ablauf- 
diagramm der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. 

Erste bevorzugte Ausfuhrungsform 

[0019] Fig. 1 ist ein Blockdiagramm der ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung. Eine optische Kommunikationsbaugruppe 10 
besitzt einen Transceiver-IC 1 und fungiert als Kom- 
munikationsbaugruppe fur ein 10 Gb Ethernet®. 
[0020] Die optische Kommunikationsbaugruppe 10 
weist weiterhin einen Sende-Laser 5 und ein Emp- 
fangselement 6 auf, welche fur die Datenubertragung 
zwischen der optischen Kommunikationsbaugruppe 
10 und der Umgebung uber einen Lichtleiter bzw. ein 
Lichtleiterkabel verwendet werden. Der Sende-Laser 

5 erhalt zu sendende Daten 51 von dem Transceiver 
IC 1. Das Empfangselement 6 stellt Empfangsdaten 
52 fur den Transceiver IC 1 bereit. 

[0021] Die optische Kommunikationsbaugruppe 10 
weist auch einen Peripherie-IC 2 fur Steueroperatio- 
nen des Sende-Lasers 5 und des Empfangselements 

6 auf. Der Peripherie-IC 2 ist mit dem Transceiver-IC 
1 uber einen seriellen Bus 4 fur einen Peripherie-IC 
verbunden. Dergenannte l 2 C-Bus kann beispielswei- 
se als serieller Bus 4 angewendet werden. 

[0022] Die optische Kommunikationsbaugruppe 10 
ist mit einem Schaltkreis 21 einer hoheren Ebene ver- 
bunden. Genauer gesagt, es sind der Transceiver-IC 
1 und der Schaltkreis 21 der hoheren Ebene uber ei- 
nen seriellen Bus 3 fur eine Ebene hoherer Ordnung 
verbunden. Der vorgenannte MDIO-Bus kann bei- 
spielsweise als serieller Bus 3 angewendet werden. 
Eine weitere Verbindung wird zwischen dem Trans- 
ceiver-IC 1 und dem Schaltkreis 21 einer hoheren 
Ebene zum Senden und Empfangen von Kommuni- 
kationsdaten 11 ausgebildet. 

[0023] Der Transceiver-IC 1 weist ein Register 15 
fur eine Ebene hoherer Ordnung auf, das ein NV-Re- 
gister und ejn DOM-Register einschlieftt, und weist 
ferner ein zusatzliches Register 16 auf, das ein LA- 
Sl-Register und ein VS-Register einschliefct. Sowohl 
der serielle Bus 3 fur eine Ebene hoherer Ordnung 
als auch der serielle Bus 4 fur den Peripherie-IC sind 
mit dem Register 15 fur eine Ebene hoherer Ordnung 
und mit dem zusatzlichen Register 16 verbunden. 
[0024] Gemafl der Erfindung kann vom seriellen 
Bus 4 fur den Peripherie-IC auf das Register 15 fur 
eine Ebene hoherer Ordnung zugegriffen werden. 



Demzufolge konnen Informationen, die die Erfassung 
einer Anomalie anzeigen, uber den seriellen Bus 4 fur 
den Peripherie-IC in das Register 15 fur eine Ebene 
hoherer Ordnung geschrieben werden, wenn der Pe- 
ripherie-IC 2 eine Anomalie im Sende-Laser 5 oder in 
dem Empfangselement 6 erfafct. 
[0025] Der Schaltkreis 21 einer Ebene hoherer Ord- 
nung Nest den Inhalt, der im Register 15 fur die Ebene 
hoherer Ordnung gespeichert ist, durch den seriellen 
Bus fur eine Ebene hoherer Ordnung. Demzufolge 
kann eine solche Anomalie durch den Schaltkreis 21 
einer Ebene hoherer Ordnung gehandhabt werden. 
[0026] Der Peripherie-IC 2 uberwacht beispielswei- 
se die Temperatur im Sende-Laser 5 oder in der opti- 
schen Kommunikationsbaugruppe 10, die Vorspan- 
nung im Sende-Laser 5, die Vorspannung im Emp- 
fangselement 6 und die. Spannung der Energiequelle 
des Sende-Lasers 5. Durch einen Vergleich der Be- 
triebsdauer und der Ausgangsleistung des Sen- 
de-Lasers 5 steuert der Peripherie-IC 2 die Vorspan- 
nung im Sende-Laser 5, so dafi die Ausgangsleis- 
tung des Sende-Lasers 5 auf eihern konstanten Pe- 
gel gehalten wird. 

[0027] Wenn eine Anomalie festgestellt wird, 
schreibt der Peripherie-IC 2 Informationen in das Re- 
gister 15 fur eine Ebene hoherer Ordnung (beispiels- 
weise in das DOM-Register), die die Erfassung der 
Anomalie anzeigen. Der Schaltkreis 21 einer Ebene 
hoherer Ordnung liest den Inhalt des DOM-Regis- 
ters. Wenn festgestellt worden ist, daft die optische 
Kommunikationsbaugruppe 10 in einem ungeeigne- 
ten Zustand zur Aufrechterhaltung ihres Betriebs ist, 
dann wird die optische Kommunikationsbaugruppe 
10 beispielsweise durch den Schaltkreis 21 einer 
Ebene hoherer Ordnung gestoppt. 
[0028] Wenn durch den Peripherie-IC 2 eine Ano- 
malie erfafct wird, dann wird ein Anomalie-Wamsignal 
7b vorzugsweise vom Peripherie-IC 2 an den Schalt- 
kreis 21 einer Ebene hoherer Ordnung gegeben. Das 
Signal 7b veranlafct den Schaltkreis 21 einer Ebene 
hoherer Ordnung, den Inhalt des Registers 15 fur 
eine Ebene hoherer Ordnung uber den seriellen Bus 
3 fur eine Ebene hoherer Ordnung zu lesen, so daft 
die Erfassung der Anomalie dem Schaltkreis 21 einer 
Ebene hoherer Ordnung gemeldet wird. 
[0029] Wenn eine Anomalie in den Kommunikati- 
ons-Daten im Transceiver-IC 1 erfafit wird, kann sie 
dem Peripherie-IC 2 als Anomalie-Erfassungsinfor- 
mation 7a gemeldet werden. Das Anomalie-Warnsig- 
nal 7b wird vorzugsweise an den Schaltkreis 21 einer 
Ebene hoherer Ordnung bei einer Erfassung der 
Anomalie durch den Transceiver-IC 1 sowie den Pe- 
ripherie-IC 2 gegeben. 

Zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 

[0030] Fig. 2 ist ein beispieihaftes Blockdiagramm 
der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, das den internen Aufbau des 
Transceiver-ICs 1 darstellt. Der Transceiver-IC 1 
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wefst dabei Schnittstellen, namlich ein Interface 17 

fur eine Ebene hoherer Ordnung und ein Interface 18 

fur einen Peripherie-IC auf. In der folgenden Be- 

schreibung ist als Beispiel der MDIO-Bus der serielle 

Bus 3 fur eine Ebene hoherer Ordnung und der 

l 2 C-Bus ist der serielle Bus 4 fur den Peripherie-IC. 

— - — Diese werden als MDIO-Bus 3 und als l 2 C-Bus 4 be- 
zeichnet. 

[0031] In diesem Zusammenhang ist das Interface 
17 fur eine Ebene hoherer Ordnung das Interface fur 
den MDIO und das Interface 18 fur den Peripherie-IC 
ist das Interface fur den l 2 C (in den Figuren jeweiis als 
JVIDIOJR.und J2CJF" bezeichnet). In der Folge 
sind diese als MDIO-lnterface 17 und l 2 C-lnterface 18 
bezeichnet. 

[0032] Das MDIO-lnterface 17 ernpfangt Daten 
(MDI) 73, die durch den MDIO-Bus 3 von aufcen als 
Eingabe zur Verfugung gestellt werden, und gibt Da- 
ten (MDO) 72 nach auften hin ab. 
[0033] Das MDIO-lnterface 17 weist einen Inter- 
face-Korper 17a und einen Zugriffs-Controller 17b 
zur Verwaltung des Zugriffs auf das Register 15 fur 
eine Ebene hoherer Ordnung und auf das zusatzliche 
Register 16 auf. Selbstverstandlich werden das Sen- 
den und Empfangen von Daten zwischen dem Inter- 
face-Korper 17a und dem Zugriffs-Controller 17b 
ausgefuhrt. Der Interface-Korper 17a und der Zu- 
griffs-Controller 17b arbeiten auf Basis jeweiliger 
Taktsignale. 

[0034] Genauer gesagt, es arbeitet der Inter- 
face-Korper 17a auf der Basis eines externen Taktes 
(MDC) 71, der ihm vom MDIO-Bus 3 zur Verfugung 
gestellt wird. Der Zugriffs-Controller 17b arbeitet auf 
Basis eines internen Taktes 14, der ihm zur Verfu- 
gung gestellt wird. Das Senden von Daten und deren 
Empfang zwischen dem Interface-Korper 17a und 
dem Zugriffs-Controller 17b werden beispielsweise 
gemafc dem externen Takt 71 ausgefuhrt. 
[0035] Ein serieller Takt 81 und serielle Daten 82 
werden zwischen dem l 2 C-lnterface 18 und dem 
l 2 C-Bus 4 gesendet und empfangen. Der serielle Takt 
81 und die seriellen Daten 82 werden von einer SCL 
(serielle Taktleitung) und einer SDA (serielle Daten- 
leitung) des l 2 C-Busses 4 erzeugt. 
[0036] Das l 2 C-lnterface 18 schlieftt einen Inter- 
face-Korper 18a und einen Zugriffs-Controller 18b 
zur Verwaltung des Zugriffs auf das Register 15 fur 
eine Ebene hoherer Ordnung und auf das zusatzliche 
Register 16 ein. Selbstverstandlich werden das Sen- 
den und der Empfang von Daten zwischen dem Inter- 
face-Korper 18a und dem Zugriffs-Controller 18b 
ausgefuhrt. Der Interface-Korper 18a und der Zu- 
griffs-Controller 18b arbeiten auf der Basis jeweiliger 
Taktsignale. 

[0037] Genauer gesagt, es arbeitet der Inter- 
face-Korper 18a auf der Basis des seriellen Takts 81, 
der ihm vom l 2 C-Bus 4 zur Verfugung gestellt wird. 
Der Zugriffs-Controller 18b arbeitet auf der Basis des 
internen Takts 14, der ihm zur Verfugung gestellt 
wird. Das Senden und Empfangen von Daten zwi- 
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sch^n dem' Interface-Korper 18a und dem Zu- 
griffs-Controller 18b werden beispielsweise gemafc 
dem seriellen Takt 81 ausgefuhrt. 
[0038] In der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 
werden das Register 15 fur eine Ebene hoherer Ord- 
nung und das zusatzliche Register 1 6 gemeinsam als 
ein Register 30 behandelt. Weiterhin wird der interne 
Takt 14 dem Register 30 zur Verfugung gestellt, und 
demzufolge ist es den Zugriffs-Controliern 17b und 
18b moglich, auf das Register 30 zuzugreifen. Des 
weiteren ist das Register 30 mit den Zugriffs-Control- 
iern 17b und 18b uber eine Datenleitung 29 verbun- 
den. Folglich konnen Daten, die in das Register 30 
geschrieben und aus diesem gelesen werden, zwi- 
schen den Zugriffs-Controliern 17b und 18b uber die 
Datenleitung 29 gesendet und empfangen werden. 
[0039] Der interne Takt 14 wird innerhalb des Tran- 
sceiver-ICs 1 erzeugt. Der Transceiver-IC 1 kann bei- 
spielsweise mit einem Frequenzteiier 19 versehen 
sein. Ein Taktsignal zur Steuerung des Betriebs des 
Transceiver-ICs 1 wird durch den Frequenzteiier 19 
geteilt, und das daraus resultierende Ergebnis dient 
als internerTakt 14. Der interne Takt 14 wird auf einer 
'Verbindungsleitung ICLK ubertragen. 
[0040] Wie erortert, wird der interne Takt 14 sowohl 
dem Register 1 5 fur eine Ebene hoherer Ordnung als 
auch dem zusatzlichen Register 16 zur Verfugung 
gestellt, und die Zugriffs-Controller 17b und 18b ar- 
beiten auf der Basis des internen Takts 14. Als Ergeb- 
nis kann auch vom l 2 C-Bus 4 auf das Register 15 fur 
eine Ebene hoherer Ordnung zugegriffen werden. 

Dritte bevorzugte Ausfuhrungsform 

[0041] Fig. 3 ist ein beispielhaftes Blockdiagramm 
der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. Die dritte bevorzugte Ausfuh- 
rungsform unterscheidet sich von der zweiten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform dadurch, da(S dem Inter- 
face-Korper 18a des l 2 C-lnterfaces 18 vom Fre- 
quenzteiier 1 9 ein anderer interner Takt 1 3 zur Verfu- 
gung gestellt wird. Der interne Takt 13 wird auf einer 
Verbindungsleitung BCLK ubertragen. 
[0042] Der interne . Takt 13 arbeitet als ein Ab- 
tast-Taktsignal fur den seriellen Takt 81 und die seri- 
ellen Daten 82. Die Frequenz des internen Taktes 13 
ist beispielsweise gleich der vierfachen Frequenz des 
seriellen Taktes 81. Der interne Takt 14 kann durch 
Teilen des internen Taktsignals 13 erzeugt werden. 
[0043] Die Fig. 4A bis 4F bilden zusammen ein bei- 
spielhaftes Ablaufdiagramm, das den Zusammen- 
hang zwischen dem Signal auf der Verbindungslei- 
tung BCLK (interner Takt 13), dem Signal auf dem 
SCL des l 2 C-Busses 4 (serieller Takt 81 ) und dem Si- 
gnal auf dem SDA (serielle Daten 82) des l 2 C-Busses 
4 und dem Betrieb des l 2 C-lnterfaces 18 darstellt. 
[0044] Fig. 4A ist ein beispielhaftes Ubergangsdia- 
gramm des internen Taktes 13. An der abfallenden 
Flanke in Fig. 4A werden der serielle Takt 81 und die 
seriellen Daten 82 gesampelt (abgetastet). Die 
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Fig. 4B bis 4F zeigen den beispielhaften Betrieb des 
l 2 C-lnterfaces, fur welches der l 2 C-Bus im allgemei- 
nen verwendet wird. 

[0045] Fig. 4B gibt den Zustand fur den Start einer 
Datenubertragung an. Wenn das Signal auf dem SCL 
in einem „H"-Zustand ist, lost ein „N" nach „L"-Uber- 
gang des Signals auf dem SDA den Beginn der Da- 
tenubertragung aus: " 
[0046] Fig. 4C gibt den Zustand fur einen erneuten 
Start an. Wenn das Signal auf dem SCL im „L"-Zu- 
stand ist, bedeutet ein Ubergang des Signals auf dem 
SDA yon „L" nach H fT, dad die Datenubertragung 
fortgesetzt wird. Ahnlich dem Zustand fur deh Start 
der Datenubertragung lost ein „H" nach „L"-Ubergang 
des Signals auf dem SDA einen erneuten Start der 
Datenubertragung aus, wenn das Signal auf dem 
SCL in der folgenden Periode im „H"-Zustand ist. 
[0047] Fig. 4D gibt den Zustand fur eine Beendi- 
gung einer Datenubertragung an. Wenn das Signal 
auf dem SCL im „H"-Zustand ist, lost ein „L" nach 
„H"-Ubergang des Signals auf dem SDA die Beendi- 
gung der Datenubertragung aus. 
[0048] Die Fig. 4E und 4F zeigen Schreib- und Le- 
seoperationen. Fur die Effektivitat der Daten wird der 
Zustand des Signals auf dem SDA beliebig geandert, 
wenn das Signal auf dem SCL im „L"-Zustand ist. 
[0049] Wie erortert, werden der serielle Takt 81 und 
die seriellen Daten 82 unter Verwendung eines 
Sample-Elements oder Abtast-Elements, das eine 
hohere Frequenz besitzt als der serielle Takt 81, 
gesampelt. Als Ergebnis konnen der serielle Takt 81 
und die seriellen Daten 82 mit einem hohen Grad an 
Zuverlassigkeit erfaftt werden. Weiterhin erhalt man 
das interne Taktsignal 13 als ein solches Sample-Ele- 
ment durch den Frequenzteiler 19, welcherdas inter- 
ne Taktsignal 14 erzeugt. 

[0050] In jeder der vorangehenden Ausfuhrungsfor- 
men, sowohl in der ersten, als auch in der zweiten 
und dritten Ausfuhrungsform, sind der serielle Bus 3 
fur eine Ebene hoherer Ordnung und der serielle Bus 
4 fur einen Peripherie-IC beispielsweise jeweils 
MDIO-Busse und l 2 C-Busse. Die Anwendbarkeit der 
vorliegenden Erfindung kann jedoch auf einen alter- 
nativen Standard erweitert werden. 

Patentanspruche 

1 . Integrierter Transceiver-Schaltkreis (1 ), der fol- 
gendes aufweist: 

einen Bus (3) fur eine Ebene hoherer Ordnung, der 
mit einer Ebene hoherer Ordnung (21 ) Verbunden ist; 
einen Bus (4) fur einen Peripherie-IC, der mit einem 
peripheren integrierten Schaltkreis (2) verbunden ist; 
und 

ein Register (15) fur eine Ebene hoherer Ordnung, 
dessen Inhalt in der Ebene hoherer Ordnung uber 
den Bus fur eine Ebene hoherer Ordnung gelesen 
wird, 
wobei 

das Schreiben in das Register fur eine Ebene hohe- 



rer Ordnung fur den Peripherie-IC uber den Bus mog- 
lich ist.' 

2. Schaltkreis nach Anspruch 1 , der weiterhin fol- 
gendes aufweist: 

ein Interface (17) fur eine Ebene hoherer Ordnung, 
das mit dem Bus fur eine Ebene hoherer Ordnung 
verbunden ist; und 

ein Interface (18) fur einen Peripherie-IC, das mit 
dem Bus fur den Peripherie-IC verbunden ist, wobei 
das Interface fur eine Ebene hoherer Ordnung fol- 
gendes aufweist: 
einen Interface-Kdrper (17a); und 
einen Zugriffs-Controller (1 7b) zur Steuerung des Zu- 
griffs auf das Register fur 
eine Ebene hoherer Ordnung, wobei 
das Interface fur den Peripherie-IC folgendes auf- 
weist: 

einen Interface-Kdrper (18a); und 

einen Zugriffs-Controller (18b) zur Steuerung des Zu- 

griffs auf das Register fur 

eine Ebene hoherer Ordnung, 

wobei der Zugriffs-Controller des Interfaces fur den 
Peripherie-IC, der Zugriffs-Controller des Interfaces 
fur eine Ebene hoherer Ordnung und das Register fur 
eine Ebene hoherer Ordnung jeweils ein erstes inter- 
nes Taktsignal (14) empfangen. 

3. Schaltkreis nach Anspruch 2, der weiterhin fol- 
gendes aufweist: einen Generator (19) zur Erzeu- 
gung des ersten internen Taktsignals. 

4. Schaltkreis nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daft der Interface-Korper (1 7a) des Interfaces fur eine 
Ebene hoherer Ordnung auf der Basis eines ersten 
externen Taktsignals (71) arbeitet, das ihm uber den 
Bus (3) fur eine Ebene hoherer Ordnung zur Verfu- 
gung gestellt wird, 

und daft der Interface-Korper (18a) des Interfaces fur 
den Peripherie-IC auf der Basis eines zweiten exter- 
nen Taktsignals (81) arbeitet, das ihm uber den Bus 
(4) fur den Peripherie-IC zur Verfugung gestellt wird. 

5. Schaltkreis nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Bus (4) fur den Peripherie-IC ein 
l 2 C-Bus ist und daft das zweite externe Taktsignal 
(81) von einer SCL (serielle Takt-Leitung) des 
l 2 C-Busses gegeben wird. 

6. Schaltkreis nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daft eine SDA (serielle Daten-Leitung) des l 2 C-Bus- 
ses mit dem Interface-Korper des Interfaces fur den 
Peripherie-IC verbunden ist, 

daft das zweite externe Taktsignal und ein Signal auf 
der SDA abgetastet werden unter Verwendung eines 
zweiten internen Taktsignals, das eine hohere Fre- 
quenz besitzt, als das zweite externe Taktsignal, 
und daft das zweite interne Taktsignal innerhalb des 
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integrierten Schaltkreises des Transceivers erzeugt 
wird. 

7. Schaltkreis nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Register fur eine 
Ebene hohererOrdnung mindesiens ein nicht fluchti- 
ges Register und/oder ein digitales optisches Uber- 
wachungsregister gemaft einem XENPAK-Register- 
satz besitzt. 

8. Kommunikationsbaugruppe, die folgendes 
aufweist: 

einen integrierten Transceiver-Schaltkreis (1); und 
einen peripheren integrierten Schaltkreis (2), wobei 
der integrierte Transceiver-Schaltkreis folgendes auf- 
weist: 

einen Bus (3) fur eine Ebene hoherer Ordnung, der 
mit einer Ebene hoherer Ordnung (21 ) verbunden ist; 
einen Bus (4) fur einen Peripherie-IC, der mit dem pe- 
ripheren integrierten Schaltkreis verbunden ist; und 
ein Register (15) fur eine Ebene hoherer Ordnung, 
dessen Inhalt in der Ebene hoherer Ordnung uber 
den Bus fur die Ebene hoherer Ordnung gelesen 
wird, 
wobei 

das Schreiben in das Register fur die Ebene hoherer 
Ordnung fur den Peripherie-IC uber den Bus moglich 
ist 

und ein Anomalie-Warnsignal (7b) im Falle der Erfas- 
sung einer Anomalie vom peripheren integrierten 
Schaltkreis an die Ebene hoherer Ordnung gegeben 
wird. 

9. Kommunikationsbaugruppe nach Anspruch 8, 
die weiterhin folgendes aufweist: 
ein Interface (17) fur eine Ebene hoherer Ordnung, 
das mit dem Bus fur eine Ebene hoherer Ordnung 
verbunden ist; und 

ein Interface (18) fur einen Peripherie-IC, das mit 
dem Bus fur den Peripherie-IC verbunden ist, wobei 
das Interface fur die Ebene hoherer Ordnung folgen- 
des aufweist: 

einen Interface-Korper (17a); und 
einen Zugriffs-Controller (1 7b) zur Steuerung des Zu- 
griffs auf das Register fur 
eine Ebene hoherer Ordnung, und wobei 
das Interface fur den Peripherie-IC folgendes auf- 
weist: 

einen Interface-Korper (18a); und 
einen Zugriffs-Controller (1 8b) zur Steuerung des Zu- 
griffs auf das Register fur 
eine Ebene hoherer Ordnung, 

wobei der Zugriffs-Controller des Interfaces fur den 
Peripherie-IC, der Zugriffs-Controller des Interfaces 
fur die Ebene hoherer Ordnung und das Register fur 
die Ebene hoherer Ordnung jeweils ein erstes inter- 
nes Taktsignal (14) empfangen. 

10. Kommunikationsbaugruppe nach Anspruch 
9, die weiterhin folgendes aufweist: 



A1 2004.05.19 

eineri Generator (19) zur Erzeugung des ersten inter- 
nen Taktsignals. 

11. Kommunikationsbaugruppe nach Anspruch 

10, dadurch gekennzeichnet, 

daft der Interface-Korper (17a) des Interfaces fur eine 
Ebene hoherer Ordnung auf der Basis eines ersteh 
externen Taktsignals (71) arbeitet, das ihm uber den 
Bus (3) fur eine Ebene hoherer Ordnung zur Verfu- 
gung gestellt wird, 

und daft der Interface-Korper (18a) des Interfaces fur 
den Peripherie-IC auf der Basis eines zweiten exter- 
nen Taktsignals (81) arbeitet, das ihm uber den Bus 
(4) fur den Peripherie-IC zur Verfugung gestellt wird. 

12. Kommunikationsbaugruppe nach Anspruch 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Bus (4) fur den 
Peripherie-IC ein l 2 C-Bus ist und daft das zweite ex- 
terne Taktsignal (81) von einer SCL (serielle Takt-Lei- 
tung) des l 2 C-Busses gegeben wird. 

13. Kommunikationsbaugruppe nach Anspruch 

12, dadurch gekennzeichnet, 

daft eine SDA (serielle Daten-Leitung) des l 2 C-Bus- 
ses mit dem Interface-Korper des Interfaces fur den 
Peripherie-IC verbunden ist, 

daft das zweite externe Taktsignal und ein Signal auf 
der SDA unter Verwendung eines zweiten internen 
Taktsignals abgetastet werden, das eine hohere Fre- 
quenz besitzt als das zweite externe Taktsignal, 
und daft das zweite interne Taktsignal innerhalb der 
Kommunikationsbaugruppe erzeugt wird. 

14. Kommunikationsbaugruppe nach Anspruch 
8, die weiterhin folgendes aufweist: 

eine Sende- und eine Empfangseinheit (5, 6), 
wobei das Anomalie-Warnsignal von dem peripheren 
integrierten Schaltkreis an die Ebene hoherer Ord- 
nung in dem Fall ausgegeben wird, in dem eine Ano- 
malie in der Sende- und/oder Empfangseinheit erfaftt 
wird. 

15. Kommunikationsbaugruppe nach Anspruch 
14, dadurch gekennzeichnet, daft eine Anomalie in 
den Kommunikationsdaten von dem integrierten 
Transceiver-Schaltkreis an den peripheren integrier- 
ten Schaltkreis ubertragen wird und daft das Anoma- 
lie-Warnsignal weiterhin von dem peripheren inte- 
grierten Schaltkreis an die Ebene hohererOrdnung in 
dem Fall gegeben wird, in dem die Anomalie in den 
Kommunikationsdaten erfaftt wird. 

16. Kommunikationsbaugruppe nach einem der 
Anspruche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Register fur die Ebene hohererOrdnung mindes- 
tens ein nicht fluchtiges Register und/oder ein digita- 
les optisches Uberwachungsregister gemaft einem 
XENPAK-Registersatz aufweist 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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